Pkw-Klimaanlagen mit dem Ke

R744 als Kaltemittel fur Pkw-Klimaanlagen
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Anforderungen, Eigenschaften,
Besonderheiten
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1 Einleitung

i |

L

Quelle: SINTEF Energy AS
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Sabroe CO,-Kompressor Baujahr 1926
Labor von SINTEF, 1988
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2 Besondere Eigenschaften und Anforderungen

e niedriger kritischer Punkt bei 31 °C und 74 bar

e hohe Betriebsdrtcke (bis 140 bar)

e hoher Stillstandsdruck

e Tripelpunkt bei 5,2 bar und -56,5 °C, Trockeneisbildung

02.06.16 Rainer Burger, TWK GmbH



Pkw-Klimaanlagen mit

2 Besondere Eigenschaften und Anforderungen

e hohe volumenstrombezogenen Kalteleistung, kleines
Verdichterhubvolumen, kleine Rohrquerschnitte

e Druckabfall in den Komponenten hat einen geringen Einfluss

e sehr gute Warmelbertragungseigenschaften

e starke Permeabilitat durch Kunststoffe

e Erstickungsgefahr

e hohere HeiBgastemperatur

e sehr gut geeignet fur den Warmepumpenbetrieb
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3 Transkritischer Prozess
Kalteleistungszahl (EER) in Abhangigkeit vom Hochdruck

t=35°C ==1t=40°C =—=1t=45°C == t=50°C
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3 Transkritischer Prozess, Schaltung
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4 Stillstandsdruck
R744-System mit folgenden Daten:

0,002 m3

TWK

Faals

Fullfaktor oder Filldichte pg

inneres Volumen V: 5 mR
Kaltemittelfiillmenge my: 1000 g Pr =
Temperaturen t__: 20, 30, 40, 70 °C Vges
Stillstandsdruck in bar
System 20 °C 30 °C 40 °C 70 °C
R134a 5,7bar | 7,7 bar |10,2 bar | 21,2 bar
R744 57 bar | 72 bar ?2?? ?2??

02.06.16 Rainer Burger, TWK GmbH



Druck [bar]
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Druck [bar]

Pkw-Klimaanlagen mit de

150
Druck-Enthalpie (p,h)-Diagramm
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Druck [bar]
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Oruck [Dar}

5 Tripelpunkt
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5 Tripelpunkt

Quelle: Greenchill

02.06.16 Rainer Burger, TWK GmbH
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6 Zusammenfassung

e CO, hat einige besondere Eigenschaften, die erhohte
Anforderungen an das System stellen.

e niedriger kritischer Punkt

e hoher Stillstandsdruck

e Trockeneisbildung
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