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Prasenz- und Onlinekurse

In unseren Prasenzkursen werden die Teilnehmer/innen in
Kleingruppen intensiv von unserem Referententeam be-
treut. Eine Vielzahl von Ubungen an unseren zahlreichen
Labormodellen gewahrleistet einen hohen Praxisanteil.

Unsere Onlinekurse finden als Live-Webinare statt. Fragen
an die Referenten kéonnen direkt per Mikrofon, im Chat
oder anschlieBend per E-Mail gestellt werden. Eine Aktivie-
rung der Teilnehmer findet durch Ubungsaufgaben statt.

Gesamtubersicht der angebotenen
Prasenz- und Onlinekurse siehe:
www.twk-karlsruhe.de/Kurse

Team von Weiterbildung,
Prufstelle und Sekretariat der TWK GmbH

Seit 11. Méarz 2024 gilt die neue F-Gas-Verordnung (EU
2024/573). Damit wird der schrittweise Ausstieg aus den
treibhausstarken Kaltemitteln mit zwei MaBnahmen
beschleunigt. Die Quoten zur Inverkehrbringung, die aus
der alten F-Gas-Verordnung bereits bekannt waren, wurden
deutlich verringert und fihren zu niedrigeren Durch-
schnitts-GWP-Werten der Frischware-Kaltemittel. Eine gro-
Bere Aufarbeitungsquote recyclingfahiger Kaltemittel inkl.
sortenreiner Ruckgewinnung koénnte einer zukUnftigen
schlechteren Versorgung mit treibhausstarken Kaltemit-
teln fUr den Service entgegenwirken.

Die zweite MaBnahme sind Kaltemittelverbote sowohl fur
Neuanlagen als auch Nachfullverbote von treibhausstar-
ken Kaltemitteln im Service. In einigen Bereichen, wie z. B.
Klimaanlagen, Warmepumpen und Wasserkthlsatzen klei-
nerer Bauart, ist der Ausstieg aus F-Gasen bereits eben-
so festgeschrieben wie die zuklnftige Verwendung von
Niedrig-GWP-Kaltemitteln in stationaren Kalteanlagen.
Zudem wird das Nachftllen von Hoch-GWP-Frischware-
Kéaltemitteln ab 2032 z. B. in stationaren Kalteanlagen ver-
boten. In einer Ubergangszeit dirfen Kaltemittel mit einem
GWP < 750 noch als Recycling- und aufgearbeitete Ware
nachgefullt werden. Der Umstieg von den bislang verwen-
deten Kaltemitteln hin zu schwach brennbaren syntheti-
schen Niedrig-GWP-Kaltemitteln oder deren natlrlichen
Alternativen steht damit im Fokus der Branche.

Hinzu kommt eine Erweiterung der Sachkundezertifizie-
rung von synthetischen auf natiirliche Kaltemittel. Sobald
die erforderlichen Durchfihrungsverordnungen fertig-
gestellt sind, wird das TWK-Kursangebot in diese Richtung
erweitert.

Uberprifung der Ausblastemperatur an einer Kfz-Klimaanlage
durch einen Kursteilnehmer
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KALTETECHNIK

KALTETECHNIK

Verschiedene Grundlagenkurse erméglichen den Einstieg in
die Kaltetechnik bis hin zur Zertifizierung. Alle Kurse kénnen
auch ohne die Sachkundeprufungen besucht werden.

Angeboten werden die Sachkundezertifizierung nach der
F-Gas-Verordnung (EU 573/2024), der Chemikalien-Klima-
schutz-Verordnung und der Durchfiihrungsverordnung
(EU 2015/2067, Kategorie I, Il und 1V).

Detaillierte Informationen zur Zertifizierung siehe:
www.twk-karlsruhe.de/Zertifizierung

Einsteigern wird empfohlen, vor den nachfolgenden Pflicht-
veranstaltungen die Kurse PKTV oder OKTV zu besuchen.

PKTV - Vorkurs — Einstieg in
die Kéltetechnik

OKTV - Vorkurs — Einstieg in
die Kaltetechnik

P: Prasenzkurse O: Onlinekurse

Ausbildungsgang zur Kategorie | und I

PKTA - Kaltetechnik A

PWKA - Kaltetechnik A fur WP

|

PKTB - Kaltetechnik B

!

PKTP -
. . —> Prufungen Kategorie Il
Praxis an Kalteanlagen

PKTC - Kaltetechnik C

PKDK - Dichthei uf
|c theitsprafung Prafungen Kategorie |
an Kalteanlagen
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Verkiirzter Ausbildungsgang zur Kategorie |

Prufungen Kategorie |

Voraussetzung fur die Zertifizierung ist ein handwerklich/
technischer Berufsabschluss. Fur die Sonderzertifizierung
sind u. a. mindestens zwei Jahre Berufspraxis erforderlich.

PKSZ - Sonderzertifizierung
Sachkunde Kategorie |

Zur intensiven Prifungsvorbereitung auf die praktische
Sachkundepriafung und zur Auffrischung werden die bei-
den folgenden Kurse empfohlen:

PKPE PKPI

Praxis Inbetriebnahme Service —
Auffrischung, Vertiefung

Einzeltraining Praxis —
Service/Inbetriebnahme

Ausbildungsgang zur Kategorie IV

Prufungen Kategorie IV

Bei Komplettbuchung der Kategorie | werden 10 % und bei
Kategorie Il 5 % Rabatt auf die Preise der Einzelkurse ge-
wahrt.

PKDK - Dichtheitsprifung
an Kalteanlagen

Prafungs- und Verwaltungsgebthr fur die Sachkunde-
zertifizierung: € 170,- MwSt.-frei

Létubung an einem Kéltemittelkreislauf im Rahmen des
Kurses ,,Praxis an Kéalteanlagen”
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WARMEPUMPEN

Im Rahmen der F-Gas-Verordnung ist der Einsatz von Kalte-
mitteln mit einem niedrigen GWP-Wert vorgesehen. Hier
bieten sich natiirliche Kaltemittel wie CO, (R744), NH3 (R717)
und verschiedene Kohlenwasserstoffe wie Propan (R290),
Isobutan (R600a) oder Propen (R1270) an. Daneben gibt es
eine Vielzahl von synthetischen Kaltemittelgemischen und
Einzelstoffen, die ebenfalls geringe GWP-Werte aufweisen.

Die meisten dieser Kaltemittel mit Ausnahme z. B. von R744
sind jedoch brennbar. Bei Arbeiten an diesen Kaltemittel-
kreisldufen sind daher besondere SicherheitsmaBnahmen
vorzusehen, auch mussen die entsprechenden Aufstellbe-
dingungen fur brennbare Stoffe erfullt werden. In unseren
Kursen lernen Sie, wie Sie sicher mit brennbaren Kaltemitteln
umgehen und welche speziellen Werkzeuge fur einen Service-
einsatz erforderlich sind. Fur die Planer unter Ihnen geht es
dabei auch tief in die Rechtsvorschriften hinein, wenn es um
die Gefahrdungs- und Risikobeurteilung an entsprechen-
den Kaltemittelkreislaufen mit brennbaren Kaltemitteln der
Gruppen A2L oder A3 geht.

Hier finden Sie das aktuelle Prasenz- und
Onlinekursangebot zum Thema Kéltemittel.

Bei einigen Lehrgangen kann eine Unterweisungsbeschei-
nigung Uber die Gefahren hinsichtlich des Betriebs von
Kalteanlagen gemaB dem Arbeitsschutzgesetz § 12, der
Betriebssicherheitsverordnung § 12 und der Gefahrstoff-
verordnung § 14 ausgestellt werden.

Kursteilnehmer im Labor nach einer Laboribung zum Thema
~Inbetriebnahme einer Kélteanlage”

Durch die Energiewende und das Gebaudeenergiegesetz
erfolgt in den nachsten Jahren die Umstellung bestehen-
der Heizungssysteme auf Warmepumpen. Moderne Gerate
sind hocheffizient und passen sich dem Heizleistungsbedarf
des Gebaudes an. Dennoch ist bei der Dimensionierung ent-
sprechender Systeme genau zu planen, damit die Warme-
pumpe eine hohe Effizienz im Gebaude erzielen kann. Oft-
mals werden Warmepumpen zu grof3 ausgelegt, was ein
Takten des Verdichters trotz Drehzahlregelung verursacht.
Sind heizlastmindernde Modernisierungen wie neue Fenster
und DammmaBnahmen geplant, sollten diese moglichst im
Vorfeld des Heizungstauschs durchgefuhrt werden, damit
die Warmepumpe korrekt auf die verringerte Heizlast abge-
stimmt ist.

Um die Effizienz zu steigern, ist zusatzlich die Warmeuber-
gabe an das Gebaude zu betrachten. Eine FuBbodenheizung
ist dabei meist tauglich, evtl. muss ein nicht diffusionsdichtes
System indirekt beaufschlagt werden. Heizkdrper sollten mit
moglichst tiefen Vorlauftemperaturen betriebsfahig sein —
hierzu ist es mitunter notwendig, zu kleine Heizkérper durch
groBere zu tauschen.

In unseren Prasenz- und Onlinekursen Gber Warme-
pumpenanlagen werden Sie umfassend infor-
miert, von den verschiedenen Warmequellen bis
hin zu Warmesenken inkl. der Planung und Aus-
legung von Warmepumpenanlagen sowie Fehlervermeidung.

Teilnehmer einer Firmenschulung an
einer mit R290 betriebenen Wédrmepumpe
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WARMEPUMPEN

FAHRZEUG-KALTE-KLIMATECHNIK

Sachkundiger fiir Warmepumpensysteme nach VDI 4645

Die Qualitat von Heizungsanlagen mit Warmepumpen setzt
eine entsprechende Qualifikation und Berufserfahrung der
Personen voraus, die an der Planung, Dimensionierung,
Errichtung, Betrieb und Wartung von Warmepumpenanlagen
und ihrer Komponenten beteiligt sind.

Die Zertifizierung qualifiziert fur verantwortliche Tatigkeiten
an Warmwasser-Heizungsanlagen, die mit einer Elektro-
Warmepumpe betrieben werden. Schwerpunkt des Schu-
lungskonzepts ist die Richtlinie VDI 4645.

PWPE - Planung und Errichtung von

Warmepumpenanlagen nach VDI 4645

Nahere Informationen zu diesem zweitagigen Kursangebot
und den Zertifizierungsbedingungen siehe:
www.twk-karlsruhe.de/Kurse/VDI4645

Erganzend wird ein 5-tagiges umfassendes Kursangebot mit
erweiterten Themen angeboten.

PWWT - Warmepumpentechnik inkl. VDI 4645 PE

Far die beiden Kurse Gber die VDI 4645 kann die Bundes-
forderung Aufbauprogramm Warmepumpe (BAW) bean-
tragt werden.

Studentengruppe der Hochschule Karlsruhe mit ihrem Betreuer
Prof. Dr.-Ing. Robin Langebach (4. v. I.) nach einer Besichtigung

Das TWK-Weiterbildungszentrum bietet umfangreiche
deutsch- und englischsprachige Prasenz- sowie Online-
Kurse zur Kiihlung und Beheizung von Fahrzeugen an.
Dazu gehoéren Veranstaltungen wie: ,Kfz-Kalte-Klima-
anlagen A und B“, ,Basics of Automotive A/C-Systems”
sowie Spezialkurse wie ,Kaltetechnik in Schienenfahrzeug-
Klimaanlagen”, ,Kfz-Kalte-Klimaanlagen mit R744 (CO5)”,
+Elektro- und Hybridfahrzeugklimaanlagen”, ,Steuerung
und Regelung von Kfz-Klimaanlagen” und ,Oleinfluss und
Olruckfihrung im Kfz-Kaltemittelkreislauf”.

2025 wird der Kurs ,Kfz-Kalte-Klima-
anlagen B” neu konzipiert und beinhaltet
aktuelle Themen wie Warmepumpen-
systeme und Batteriekiihlung fur Elektrofahrzeuge.

PFKB — Kfz-Kalte-
Klimaanlagen B

Prasenz- und Onlinekurse zu Kalte-, Klima- @k
anlagen und Warmepumpen in Pkw, Bussen,
Nutz- und Schienenfahrzeugen

Sachkunde fiir Arbeiten an mobilen Klimaanlagen

Im Falle von Tatigkeiten an Kfz- und sonstigen mobilen
Klimaanlagen muss eine erfolgreiche Teilnahme an einem
Ausbildungsprogramm nach EG 307/2008 und der Chemi-
kalien-Klimaschutzverordnung nachgewiesen werden. Teil-
nehmer der Kurse PFKA, PFKS und PFSK kénnen die Sach-
kundebescheinigung erhalten. Firmenschulungen dazu sind
ebenfalls méglich.

Teilnehmende des Kurses , Kfz-Kélte-Klimaanlagen A” bei einer
Labortibung zum Betriebsverhalten des Kéltemittelkreislaufs
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SONDERVERANSTALTUNGEN

PRUFSTELLE, STELLENANGEBOTE

Firmenschulungen

[=l [=l Wir bieten Firmenschulungen an, die auf die spe-
: ziellen Wansche der Kunden zugeschnitten sind.
[=] Diese Kurse kénnen als Online- oder Prasenz-
veranstaltung — sowohl extern als auch in den Raumen der
TWK GmbH - stattfinden. Spezielle Kundenwtinsche kénnen
berucksichtigt werden. Das Schulungsprogramm wird im
Vorfeld mit dem Auftraggeber abgestimmt. Dabei kann
vertraulich auf firmenspezifische Belange und Produkte
eingegangen werden. Firmenschulungen sind themenab-
hangig auch in englischer Sprache maoglich.

Schulungsangebote in Kooperation mit Partnerfirmen

Als neutrale Einrichtung, die zu einer Stiftung =g
an der Hochschule Karlsruhe gehért, sind wir fur _;,
alle Kunden offen. Aktuelle Veranstaltungen sind  [El=é=e®:
Kurse zum Thema , Kiihltiirme” und , Kalteanlagen fiir tiefe
Temperaturen” in Kooperation mit den Firmen GOHL-KTK
GmbH bzw. Refolution GmbH.

Englischsprachiges Kursangebot

e Zunehmend werden englischsprachige NP7

#%  Grundlagen- und Spezialkurse ange- p N
boten. Zu den Online-Kursen melden AR
sich Teilnehmer aus aller Welt an. Auf Anfrage kénnen aus

unserem Programm weitere Kurse englischsprachig durch-
gefuhrt werden.

Nachbesprechung der Messergebnisse einer Labortibung im
Aufenthaltsraum wéhrend einer Pause

Die TWK-Prufstelle bietet ein umfangreiches Spektrum ver-
schiedener Messungen und Betriebsuntersuchungen an. Da-
bei testen wir sowohl komplette Anlagen, wie z. B. Warme-
pumpen, Bahnklimagerate oder Kfz-Systeme als auch deren
einzelne Komponenten, wie Verdichter, Schlauche, Expan-
sionsventile, Warmeulbertrager und Magnetventile. Eine
Vielzahl modularer Prufstande in unserer gut 700 m2 gro-
Ben Prufhalle stehen hierfur bereit. Je nach Kundenwunsch
kénnen die Prufstande den zu prifenden Objekten ange-
passt werden. So lassen sich z. B. Umgebungstemperaturen
von -20 bis +60 °C einstellen. Wir haben unsere Testkapazi-
taten hinsichtlich brennbarer Kaltemittel erweitert und
sind somit fur die sich andernde Kaltemittelsituation auf-
grund der neuen F-Gas-Verordnung gerustet. Sollte Ihnen
also ein geeigneter Prifstand fehlen oder sind Ihre Prufka-
pazitaten erschépft — sprechen Sie uns gerne an.

Durch Scannen des QR-Codes kommen Sie zu [EyE[E
einer ausfihrlichen Beschreibung der zahlrei- =
chen Prufstande und Messmoglichkeiten.

Aktuelle Stellenangebote (m/w/d)
im Weiterbildungs- und Priifstellenbereich

Referenten fur Weiterbildungskurse,
Elektriker, Prifingenieure

Prufstdnde zur Untersuchung kéltetechnischer
Komponenten in der TWK-Prifhalle
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Anmeldungen kdénnen per E-Mail, Post oder Fax sowie
online unter www.twk-karlsruhe.de erfolgen.

Diese werden nach Erhalt zeitnah bestatigt. Bei Stornierung
der Anmeldung bis 8 Tage vor Kursbeginn werden fur die
Bearbeitung 30 % der Teilnahmegebihr erhoben. Nach die-
sem Zeitpunkt ist der volle Betrag zu entrichten. Um Stor-
nokosten zu vermeiden, empfehlen wir den Abschluss einer
Veranstaltungsversicherung.

In begrindeten Féllen, z. B. Ausfall eines Referenten oder
bei zu geringer Teilnehmerzahl, behalten wir uns vor, den
ausgeschriebenen Kurs abzusagen. Die bereits entrichtete
TeilnahmegebUhr wird dann zurtckerstattet. Dartber hin-
ausgehende Anspriiche gegen den Veranstalter sind ausge-
schlossen.

Informationen Uber Termine und Kosten sind auf der TWK-

Homepage verfligbar. Die Kursgebuhren sind MwsSt.-befreit.
Alle Angaben ohne Gewahr — Anderungen vorbehalten.

Unter www.twk-karlsruhe.de/Hotel-Liste finden Sie nahe ge-
legene Unterklnfte.

Unser Blro-Team beantwortet gerne lhre Fragen.

TWK - Test- und Weiterbildungszentrum
Warmepumpen und Kaltetechnik GmbH
Friedrich-List-StraBBe 10, 76297 Stutensee

Tel.: +49 7244 55737-0, Fax: +49 7244 55737-11
E-Mail: info@twk-karlsruhe.de

Internet: www.twk-karlsruhe.de

DprE0
DEMBD 2

Buro-Team (v. I.): Karin Anderl, Monika Schindler, Margot Bleiholder,
Simone Mdller und Franziska Gavrila
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